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Litt om meg

Medlem av NTL UIiO

Jeg forsker pa rettferdig design og bruk av teknologi

Jeqg leder Sustainable Futures Lab, hvor vi har en bibliotek
med mineraler som trenges for vare digitale enheter, KI, og
grenn energi

Medlem av forskningsgruppen Teknologi og beerekraftig
fremtid

Vi forsker pa baerekraftige teknologiske fremtider

Vi jobber med en kritisk, system- og praksis-orientert
perspektiv pa teknologi
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Kl og energi

Debatt | Kunstig intelligens
Debatt | Kunstig intelligens

Kunstig intelligens far skylden for et Kunstig in;elligens ?T’f aktisk «var tids
enormt stramforbruk den ilcke har digitale klimaversting»

Erik Johannes Husom
Farsker, Sintef Digiral

Det vi trenger na, er forskningsbaserte tall pa hvilken
verdi KI faktisk skaper i forhold til kostnadene.

Morten Goodwin Frofessor, Universitetst i

Karl Audun Borgersen siiper

Rebekka Olsson Omslandse

Spersmalet bor ikke bare veere hvor mye energi KI
krever, men hvilken verdi den skaper.

Aftenposten, 3.11.2025 Aftenposten, 10.11.2025
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Kl og miljgpavirkninger

* Avskoging
» Tap av biologisk mangfold
* Co2 emisjoner

‘ * Hgyt vannforbruk

 Vannforurensning

* Endring av arealbruk

Jordforurensning

@kotoksitet
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Ivssyklus og baerekraft

Software: Hardware:

e Data e Datasentre

SEPAL LENGTH (CM) SEPAL WIDTH (CM) PETAL LENGTH (CM) PETAL WIDTH (CM) SPECIES

51 35 14 02 Iris-setosa
70 3.2 4.7 14 Iris-versicolor
6.3 3.3 6.0 25 Iris-virginica

e Kode

def bubble_sort(arr):

n = len(arr) Se rve re
# Traverse through all elements in the array

for i in range(n):
# Last 1 elements are already sorted, no need to check them
for j in range(@, n-i-1):
# Swap If the element found 1s greater than the next element .
if arr(j] = arr[j+1]: L rln
B, arrljl, arr[j+1] = arr[j+1], arr[j]

return arr

Databrikker

# Example usage

numbers = [64, 34, 25, 12, 22, 11, 98]
sorted_numbers = bubble_sort(numbers)
print("Sorted array:", sorted_numbers)




Software:
Distribusjon
Inferens
Vedlikehold
Arkivering

Hardware:
Databrikker
Servere
Datasentre
E-avfall

Kl livssyklus og baerekratft

Miljgpavirkning:

Enerqgi
Vann
Arealbruk
Mineraler

Energi
Vann

Mineraler

Miljgpavirkning:

Software:
Datainnsamling og

forberedelse

Model utvikling

Miljgpavirkning:
Energi

Software:
Trening
Validering

Hardware:
Databrikker
Servere
Datasentre

Vann
Arealbruk
Mineraler



Datasentre og baerekraft

* 88 registrerte
datasentre i Norge

* 54 kommersielle
datasentre

https://nkom.no/datasenter/oversikt

https://www.datacentermap.com/
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Market Data Centers
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Total Data Centers: 92



Arealbruk
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Planlegg gigantutbygging av datasenter: -
Dette er vi svaert kritiske til

Eit omrade med datasenter i Sarpsborg kan beslagleggje
skogsomrade pa sterrelse med Monaco.

Erling Leegaard
Journalist

Caroline Bergli Tolfsen
Journalist

Ingrid Mathilde Langvik
Fotograf

Publisert 25. nov. 2025 kL. 18:10
Oppdatert 25. nov. 2025 kl. 22:14

Skogsomradet der eit mogleg datasenter er planlagt pa Hasle i Sarpsborg.
INGRID M LANGVIK / NRK



Energi og klima

Kl trenger Gjenapner atomkraftverk for
mye energi a selge strgm til Microsoft

Al-boomen blaser nytt livi utkonkurrerte atomkraftverk.

MSFT -0.45% 408.83 USD

https://e24.no/energi-og-klima/ilLMPG91/gjenaapner-
atomkraftverk-for-aa-selge-stroem-til-microsoft




Mer og mer energi

DATA-CENTRE ENERGY GROWTH

China and the United States are predicted to account for nearly 80% of
the global growth in electricity consumption by data centres up to 2030*,

* Det internaSjonale energibyréet (lEA) B United States B China B Europe " Asiaexcl. China  Rest of world
anslar at etterspgarselen vil mer enn dobles 1000 e
innen 2030 til omtrent 945 TWh, med Al-
optimaliserte anlegg som star for den
raskeste veksten.

Estimate

* |juli 2025 var det allerede 2,5 miljarder
ChatGPT 'prompts’ per dag = 45GwH

Electricity consumption (TWh)
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(GPT-5) Voo
* Kl trenger mer energi enn fornybar
energiproduksjon kan levere 0

2020 2024 2030
*Predicted trajectary under current regulatory conditions and industry projections.

©@nature

* https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421524004245?via%3Dihub

*  https://www.tomshardware.com/tech-industry/artificial-intelligence/chatgpt-5-power-consumption-could-be-as-much-as-eight-times-higher-than-gpt-4-research-institute-esti
mates-medium-sized-gpt-5-response-can-consume-up-to-40-watt-hours-of-electricity


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421524004245?via%3Dihub
https://www.tomshardware.com/tech-industry/artificial-intelligence/chatgpt-5-power-consumption-could-be-as-much-as-eight-times-higher-than-gpt-4-research-institute-estimates-medium-sized-gpt-5-response-can-consume-up-to-40-watt-hours-of-electricity
https://www.tomshardware.com/tech-industry/artificial-intelligence/chatgpt-5-power-consumption-could-be-as-much-as-eight-times-higher-than-gpt-4-research-institute-estimates-medium-sized-gpt-5-response-can-consume-up-to-40-watt-hours-of-electricity
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Vann

Bare 3 % av jordens vann er ferskvann, og
bare 0,5 % av alt vann er tilgjengelig og
trygt for menneskelig konsum.

En stor datasenter kan bruke 19 million liter
per dag for kjgling

Et datasenters vannavtrykk beregnes som
summen av tre kategorier:

1. vannforbruk pa stedet

2. vannforbruk fra kraftverk som forsyner
datasentre med strem, og

3. vannforbruk under
produksjonsprosessen av databrikker.



WWF

KWater Risk Filter
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PHYSICAL WATER RISK

WATER QUALITY

Very low risk

Very high risk

Amazon, Google and Microsoft are building datacentres in
water-scarce parts of five continents

Amazon, Microsoft and Google are operating datacentres that use vast WIWERIsKEiReESLite | Jan 2023 |Fniskilterorg
amounts of water in some of the world’s driest areas and are building many
more, the non-profit investigatory organisation SourceMaterial and the

Guardian have found. https:/iwww.theguardian.com/environment/2025/apr/09/
big-tech-datacentres-water
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Mineraler for datasentre

https://www.visualcapitalist.com/the-critical-minerals-powering-the-ai-boom/



Materialbiblioteket med mineraler
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Mineraler og geopolitikk

GOVERNMENT OF GREENLAND

GREENLAND GEOLOGY AND SELECTED MINERAL OCCURRENCES

Critical mineral deposits across Ukraine E
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Kritiske mineraler og konflikter

https://doi.org/‘] 0.19088/1DS.2024.045 ActionGeo_Type - Country - Geolocated Frequency ® 500 ® 1000 ® 1500 @ 2000


https://doi.org/10.19088/IDS.2024.045
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Overview Discussions

Mining for the Twin Transition

Created by Louisa Crysmann, Sara Prestvik Kristensen, Emma Tvinnereim for

the Sustainability Lab at the University of Oslo.

Move to section

The map’s purpose
What is the in transition’?

How to navigate this map

The map's purpose

The gadgets we use daily are chock-full of different materials.
Norwegians consume, on average, about 13 tons of Norwegian raw
materials in a year." This map aims to visualize the environmental
and societal impacts of mining in Norway. This map has a specific
focus; it maps only mines relevant to the Twin Transition, thus

not all active mines in Norway.
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Materialbiblioteket med Gruvedrift i Norge
mineraler (Mining for the Twin Transition)

(Digital Materials Library)



KI og mennesker KI leverandgrer

mm  QPalantir

[
Microsoft a@amazon

Alphabet
Google




*  SAMFUNN/

UiO-prafessor Maja van der Velden har i tolv dr nektet d bruke

programvare fra Microsoft pd jobb, Nd er kampsaken hennes blitt laftet

ut av smale forskerforum og inn pd den internasjonale dagsordenen.

Professoren som nekter
a gi opp kampen mot Microso

Av Marls Kirkadam of
Katlnka Hustad (fola)

Vi kan ikke som et universitet som pra-
‘ ‘ duserer kunnskap, la en stor kommer-

stell markedsaktor overta kontrollen

over teknologiens, sa professor ved
Inctinunt for informatikk ved Universitetet | Osla,
#a Maja van der Velden, til nettavisen Uniforum
Hlkalkee d *mia

| Pr e Mot

img:
For i forstil derte, mé vi forst dilbake il vidlig
pi 2000-tallet, for skylosninger og alt-i-ett-verk-
toy som Microsoft Teams ble en like naturlig
del av arbeidsdagen som praten rundt kaffe-
trakreren, Maja van der Velden husker dette
somm en tid der universitetets digitale flora var
noksd mangloldig.

Dette stattes av ¢n brukerundersokelse uni-
versite IT-avdeling giorde § 2012, som viser

ar minat Arta ilils sonndrlaeninmee wae | hinilk

r, 38 6,11, seprombor HO3E

| MIGROSOFT I

OFFENTLIC SEXTOR

® Newe tre av firo stat-

liga virksaehator brukor
Microsafis opostijonesta,
Inlgo on forskningerap-
port publisert av Simula

| 2024, Forskeina karkto-
Figanar dettn som on =ior
avhengighats,

Maorgenbisdet

men & Fi der til § fungere pdién enkelt maskin er
noe helt annet enn 4 1 et system som fungerer
problemifrin for alle vire 40 000 ansatte og stu-
denter, o samtidig er innenfor rammiens: av bud-
sjertet, sier han til Morgenblader.

Han presiserer ot kun 3 prosent av datameng-
den som lagres pd VS0, holder il § servere eid
av Microsoft, o at alle ansatte svir frice el &
Isruke de losningene de selv foretrekker, si lenge
det er produkeer ULO har godkjent og klarert
Fwe Furnile




KI og mennesker KI leverandgrer

HE Q Palantir
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Alphabet
Google




Hvordan er de knyttet til mulige krigsforbrytelser og brudd pa folkeretten i Palestina?

Amazon

Google

Microsoft

Nvidia

Palantir

masseovervakning

KI-assistert
malutvelgelse

datalagring

masseovervakning

KI-assistert
malutvelgelse

diskriminering

datalagring

KI-verktay
malsettingsoperasjoner

«target banks»
overvakning

datalagring

KI-assistert
malutvelgelse

KI-systemer for
slagmarken

prediktive politi-
overvakningsverktay

KI-assistert
malutvelgelse

overvakings- og
sikkerhetstjenester




Rapport om teknologiselskaper

Ansvarlig

forvaltning?

knologiselskaper,
Palestina, og oljefondets
rolle




11.03: Hvor gar

grensene for

Oljefondets

investeringeriB

Informasjon

Sted

Youngs Oslo

Tid

Onsdag 11. mars 2026 kL. 08:30 - 09:45

Pémeldingsfrist
Tirsdag 10. mars 2026 kL 00:00

g
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Frokostmete: Hvor gar grensene for Oljefondets investeringer i Big Tech?
Arrangementet starter 08.30, lett servering fra 08.00.

Teknologigiganter spiller en stadig sterre rolle i globale konflikter, overvakning og
menneskerettighetsbrudd. Men hvor gar egentlig grensene for hva Morge, gjiennom verdens starste
statlige investeringsfond, kan vaere med pa & finansiere?

P3a dette frokostmetet presenterer Lysverket sin nye rapport, som identifiserer selskaper med
overhengende risiko for medvirkning til alvorlige folkerettsbrudd i Palestina. Funnene reiser viktige
spersmal om answvarlighet, risiko og medvirkning samtidig som Gjedrem-utvalget utreder et nytt etisk
rammeverk for Oljefondet.

Hwvardan vurderer vi risiko nir teknologi ikke bare skaper muligheter, men ogsa kan muliggjere
krigsforbrytelser, overvikning og undertrykking?

Etter presentasjonen av Lysverkets rapport inviterer vi til en panelsamtale der vi far belyst dilemmaer
knyttet til Oljefondets investeringer fra ulike hold:

« Hanne @stli Jakobsen, journalist i Morgenbladet

+ Kiran Aziz, leder for ansvarlige investeringer i KLP

» Maja van der Velden, medforfatter av Lysverkets rapport og professor Informatikk, UiO
« Pia Rudolfsson Goyer, jurist og tidligere seniorrddgiver i Etikkradet for oljefondet

Et arrangement i regi av MittOljefond

Frokostmetet arrangeres av Amnesty International Morge, Morsk Folkehjelp, Fagforbundet, Spire og
Attac. Arrangementet er en del av kampanjen MittOljefond, som jobber for et mer ansvarlig Oljefond

e e s | e R el e sl Eml i o e el b aa s



AT / large language models
(LLMs)

Thaura.ai is an ethical AI built by
Syrian engineers as an act of
resistance against Big Tech. Thaura
stands with Palestine and does not take
military conftracts.

Duck.ai is owned by DuckDuckGo, a US-
based company known for its privacy-
focused search engine. DuckDuckGo does
not track or store personal information

of ifts users.

lysverket.org

social / professional
networking

Diaspora is a decentralised, non-
profit, user-owned social network

ATROCITY-FREE* TECH

f * we checked. scroll down for the list. click through to check our methods.

social media

BlueSky is a US-based company owned by
its CED and other Bluesky Social
employees. Bluesky operates via an
inter-operable API that enables
decentralised parficipation.

Upscrolled is an anti-censorship video
and content-sharing platform run by
Recursive Methods, an Australian
company led by a Palestinian founder.

Mastadon is open source and
decentralised platform, incorporated as

a us-based non-profit organisation.

Flashes is a photo sharing app based on
your BlueSky account. It is an US-based
company owned by ifs CED and other
Bluesky Social employees.

Pixelfed is an open source,
decentralised photo & video-sharing
platform based in Canada.

search engine

DuckDuckBGo is an US-based company known
for ifts privacy-focused search engine.
DuckDuckGo does not track or store
personal information from its users. IT

emai |

Tuta is a privacy-aware email, confacts

and calendar service that is end-to-end
encrypted and encrypts your entire
mailbox. Based in Germany and with
concrete affordability and
sustainability options.

Protonmail is part of a set of Profon
services operated by Proton AG, a Swiss
corporation whose primary shareholder
is the non-profit Proton Foundation

based in Switzerland.

Runbox Solutions AS is an independent,
employee-owned company based in Norway
offering encrypted email and runs on
renewables.

web site development

Joomla is an open source web site

development and content management

system supported by US-based Open
Source Matters Inc.

web browser

Firefox is owned by the Mozilla
Foundation, a US-based non-profit

organisation.

Tor provides access through a
decentralised, encrypted nefwork,
providing anonymous browsing. Tor is
owned by the Tor Project, a US-based
non-profit organisation with thousands
of volunteers.

DuckDuckGo is an US-based company known
for its privacy-focused search engine.
DuckDuckGo does net frack or store

personal information from its users.

MullVad is owned by Mullvad VPN AB, a
company based in Sweden. It is known
for its strong emphasis on privacy and
security.

office suite

Nextcloud is an open-source content
collaboration platform which has a web-
based office suite called Nextcloud
Office, which provides word processing



Maja van der Velden
majava@ifi.uio.no

Denne presentasjon er lagt med grusomhetensfri programvare
This presentation is made with atrocity-free software
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